Turbina eoliana de 2 metri diametru

Material pentru cursul de la ferma Hollinroyd din18-24 februarie 2007


Hugh Piggott – februarie 2007
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Lista de materiale

	Magneţi
	8 bucăţi de 46 x 30 x 10 mm neodynium grade 40 (toţi cei 8 magneţi sunt montaţi pe un singur rotor, celălalt este un disc de oţel gol)

	Bobine
	6 bobine folosind sârmă de CuEm de1.25 mm diametru (total aproximativ 2 kg) – 

- pentru 12V se folosesc 70 spire, cu câte 2 fire „în paralel”

· pentru 24 V se folosesc 140 spire cu un singur fir.

Bobinele sunt legate câte două în serie şi apoi trifazat în stea.

	Butuc
	Un butuc standard  de remorcă H10 şi un ax corespunzător SA2

	Palele
	3 bucăţi de lemn de pin de 1000 x 95 x 45 mm

2 discuri de 200mm diametru cu 9 mm grosime de placaj de exterior şi 42 holzşuruburi 5 x 40 mm

	Montură
	Braţele de montare din bandă de oţel de 30 x 8 mm 

Statorul se montează pe prezoane de M10  sudate pe capetele braţelor 

Palele se montează pe 4 prezoane de M10 de 150 mm lungime

	Lagărul oscilant
	Ţeavă de 2” (60,3 mm) şi 250 mm lungime, cu 300 mm ţeavă de 1 ½” în interior 

Ţeava de 2” va avea capac de 10 mm sudată cu gaură pentru cabluri

	Lagărul cozii
	La fel ca mai sus, dar dimensiuni de 150 şi 200 mm 

	Coada
	Ţeavă de 1 ½” cu lungimea de 700mm cu 2 bucăţi de bară de 300 x 30 x 8 mm la 45grade.

Placaj de exterior de 6 mm cu dimensiunile de 900mm pe 400 mm, fixat pe bare.


Magneţii sunt turnaţi în răşină poliesterică numai pe unul din discurile de fier. Celălalt disc este folosit numai pentru a permite închiderea liniilor de câmp magnetic şi nu are magneţi pe el însuşi.
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Se poate folosi răşină epoxidică pentru o mai bună protecţie a magneţilor în timp.

Magneţii sunt aranjaţi ca în imaginile de mai sus. Această aranjare este mai bună pentru generatorul de această mărime deoarece aceasta permite un spaţiu mai mare în stator pentru părţile rotative. De asemenea  îmbunătăţeşte răcirea statorului prin expunerea mai bună a bobinelor la vânt. Între magneţi, la interior, vor fi 170 mm.

Statorul are o formă hexagonală, cu colţurile rotunjite. Se ia o bucată pătrată de placaj de 12 mm grosime, cu latura de 500 mm şi i se caută centrul. Se desenează 3 cercuri, cu acest centru, de, respectiv, 68, 135 şi 162 mm rază. Se va utiliza apoi compasul fixat pe 162 mm pentru a marca colţurile hexagonului pe cercul exterior. Acesta va fi exteriorul statorului. Cercul din interior va fi pentru gaura din stator (insula din matriţă). Al treilea cerc va fi utilizat pentru marcarea găurilor de fixare a statorului.  

[image: image4.jpg]



[image: image5.jpg]



Cele 3 găuri de fixare vor fi pe cercul de 35 mm, aliniate pe colţurile statorului.

Nu se va tăia această bucată de placaj, deoarece se va folosi la sudura şablonului – a se vedea mai târziu.

Bobinele vor fi îndesate să intre în această matriţă; poate chiar va fi nevoie să fie forţate oarecum
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Bobinele vor fi bobinate pe aceeaşi maşină de bobinat (şablon) ca şi cele de la maşina de 2,4 m diametru, dar vor avea dimensiuni puţin mai mari decât cele 10 bobine de la acea maşină.

Discurile rotorului vor fi fixate pe partea din spate a butucului şi vor avea statorul între ele. Rotorul cu magneţi va fi separat de cel fără magneţi printr-o serie de piuliţe şi şaibe puse pe prezoanele de 10 mm. Este important de a verifica faptul că este suficient spaţiu între acestea şi interiorul statorului.
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Statorul va fi montat pe un trepied din bară de fier de 30  x 8 mm cu prezoane de 10 mm sudate la capete. Acest trepied se bazează pe raza statorului şi barele vor avea exact 117 mm lungime. Acesta va fi sudat folosind bucata de placaj de la matriţa statorului, înainte de a o tăia. Se vor introduce simplu cele 3 prezoane în găurile aferente şi axul în gaura centrală. 
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Trepiedul se va monta pe lagărul vertical folosind o bucată de bară de fier sudată pe spatele trepiedului şi prinsă în şuruburi de lagăr.
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Detalii ale palelor:

Acestea sunt sculptate din 3 bucăţi de lemn uşor (pin) cu dimensiunile de 1000 x 95 x 45 mm.

Se consideră 5 staţii la câte 200 mm, măsurate de la butucul elicei.
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station | chord mm degrees drop thick
1 95 22.5 39 21
2 85 9 13 12
3 75 7 9 10
4 65 4 5 8
tip 55 1 1 6





Unde:

  Staţie


coardă

unghi de cădere

cădere

grosime
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În continuare dimensiunile părţii metalice a trepiedului şi a lagărului vertical. Acesta din urmă are 250 mm lungime şi este din ţeavă de 2” (60,3 mm diametru exterior, 2” diametru interior).
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Imaginea de mai sus prezintă prezoanele statorului care au 95 mm lungime. Braţele se vor suda mai întâi la unghiul corect Apoi se vor fixa în găurile din placaj,  În acesta se va da o gaură de 25 mm diametru în centru, pentru axul elicei. Cele 3 braţe se vor suda apoi de acest ax. 
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Se vor suda apoi două bucăţi de bară de fier de 50 mm lungime pe exteriorul lagărului vertical, astfel încât trepiedul să fie fixat ca mai sus.
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Balamaua „Cozii”  este realizată dintr-o bucată de ţeavă cu exteriorul de 48 mm, sudată înclinat la 67 mm de lagărul vertical. Sudura va fi întărită cu o bucată de bară de 70 mm lungime şi lăţime de 30 mm, după imaginea de mai sus. 
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