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EDITORIAL

;,Aﬁthﬂlul numar, desi mai subtire ca volum de Pagini
fie cel putin la fel de util tuturor celor ce se prto;u::.r::
rnizarea explorarilor speologice.

Frimul montaj propus este un termometru @lactronic digital;
Ppe linga precizia cel putin egala cu cea a unui termometru cu
mercur de calitate, se remarca o rezistenta la socuri mult marita
celel a unui termometru clasic.

Urmeaza prima parte a rubricii “Banca de idei", care Propuna
experimentarea folosiri ( de fapt refolosirii .. ) unui  vechi
inductor telefonic ca sursa de lumina pentru situatii deosebite
sau ca generator intr-o mica hidrocentrala pentru © tabara de
carturi.

Fropunem apoi o premiera in domeniul comunicatiilor speclo-
gice, cel putin la nivelul tarii noastre. Este vorba de o insta-
latie care nu foloseste nici unde radio si nici cablu telefonic
intre posturi. Amanunte in pagina 10.

Pentru speo-fotografi, Propunem 1inca o aplicatie. a wunui
inductor telefonic, care ne salveaza in situatiile in care avem
de facut un numar mic de imagini, iar bateriile din blitz, ori

$—au consumat, ori nici nu le avem e
Ultima pagina contine ultima parte a rubricii “"Banca de
idei" si prezinta, deocamdata numai tear=atic, o metoda de

masurare a distantelor cu ultrasunete, folosind un reflector
activ,

Tot in aceasta pagina mai facem urmatoarele remarci

= se foloseste deja pentru proisctia diaporams=lor fara piep—
tene, in tara, o idee simpla; doua aparate Etiud ( bec 100W/220 V
} alimentate de la cite un regulator de lumina cu tiristoare din
comert. Pentru amanunte : C.S.Reghin sau, independent, la Manciu-
lea Ovidiu, Galati, tel.®34/730020;

=~ posedam un program—-sursa, sCris in baze de date Socrate,
Pentru trasarea pe imprimanta Scamp ( cuplata pe Felix C-258 ) a
drumuirilor pesterilor. Nu a fost nclus in acest numar din motive
de spatiu ( contine mai multe Pagini de instructiuni ). Este insa
livrabil insa pe listing sau disc flexibil, pentru cel1 interesa-
ki, gratuit,

In incheiere multumim celor care au mai contribuit la apari-—
tia acestui numar : Gheorghian Nicu, pentru desene, Pahomi Sil-
viu, pentru contributia la finalizarea instalatiei de comunica-
tie, precum si mambrilor de la C.S.Bucavina care au ajutat 1la
experimentarea termometrului electronic si la instalatia de comu—
Nicatie. Daca a fost uitat cineva, ne carem scura.

ing.Adrian Done

Adresa de corespondenta : Adrian Done, str.Mihai Viteazu nr.S8,
25 I bluL' !C.C. .PO"!‘
. S800 Suceava

tel. 987/221%1
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~ Avind in vedere inclinarea actuala a activitati : s Lo
atori din ce in ce mai mult sere latura cerceturiiistzggiggiigﬁ?’
venim in intimeinarea celor ce vor sa studieze aswectele ternic;'
ale cavitatilor. Apuaratul ce va fi prezentat in conlinuare este
TR C UsO0Or  Si asiaurd O mare Pprecidzie a masurarvii temperaturii
Frintre parametrii sai se remarca = =

»

interval de masura = 2 la 100 ard.C’

- rezolutie = .1 ard.C b
- alimentare = 7.3 la 12 V / max. 200 mA
- stabilitatea afisarii la iy

variatia alimentarii 2 9.1 ard.G: / 3V
G remarca deasemenea o

- popsibilitatea schimbarii domeniului de masura in
intervalul = 5@ la +17% ard.U, in orice subgaama

- rerolutia este de 0.1 X din aama

- peEnttru el e nu pot procura convertorul indicat., se poate
folosi un microameermebtru clasic. caz AN care  insa.
precizia i1 rezolutia sint mai N Avanta.il ar fi
sCadeEre COonNsSumulul .

1.8chema bloc

Iin fiaura 2 se schema blouc o Levmometrului. In continuare
vom da o scurta descriere a acestelia.

Qencorul btermic este o dioda redresoarve cu  siliciu. pentru
care se¢ stie ca variatioa tensiunii in conductie directa este
liniar variabila cu temperatura intr-un interval lura. Coeficien—
tul de wvariatie este 0 constamta de material si este in cazul
nestru 2 mV / ard.C. Deoarcece aceasta tensiune depinde si  de
curentul erin dioda. aceasta se alimenteaza dintr—un  circuit
aenerultor de curent.

Cerintele asupra amplificatorului sint impuse atit de cCircu-
itul diodei cit si de eta.ivul urmator. Astfel rezistenta de in-
trare Lrebuie sa fie cit mai mare si independenta de temperatura
mediului .

Aicid “ste locul = SpuUnem ca in car ca se opteaza la wun
af'isa.i analoaic { microampermeztru J. urmatoarele 3 eta.ie pot
livegi. iar instrumentoul ingicator sE 0 va leaa intre punctele
A si B.

- Lonvertorul analoa / diaital. face transformarea tensiun@i
de inlrare ¢ din intervalul -9.09% V la +@.992 V ) an cod numeric

BCD pe ¥ diaiti. Se observa ca daca amplificarea este de S ﬁrl.
variatia de tensiune la intrarea convertorului va fi de 10 mV 7/

ard.C : deci daca la @ ard.C. tensiunea in A esle eaala cu ced
din B. atunci la 19@ ard.C tensiunea in A va fi cu 1V mai mare ¢
100 mV x 100 ard.C ...). Daca insa se pune amelificarea eaala cu
atunci pentru o aceeasi variatie de tensiune la intrarea in

rtor ¢ care este impusa de constructor ) este necesara ©
: i pentru acest

deci.

de de Lemperatura de doar numai 10 ard.C.
rezolutic este tot de ©.1 % ¢ avem 3 diaiti ).




recomunda aleqerea unor intervale care sa nu e
calcule luboricase pentru aflurea  temperaturiis asifel
daca aleqaem intervalul +15 ard.C lu +42 ord.C.pentru o
afla e repreinftu 475 de pe ufisai. waceasta va necesito
aplicarea requlii de Wwel simela. care nu este o metoda
toldeauna comoda in teren...-

Cunveritorul A 7/ D genereaza la iesive marimea din  intrure.
veprezentata in cod BCD. FPentru a putea fi citlita comod. de o
persoana neavizata. se fouloseste decodorul BCD / 7 seamente.

Inireaul aparat este alimeniat dintr-un stabilizator ce
asiagura doua tensiuni

- 4ensiuvneu de lucru a intearatelor (¢ SV )
- 4ensivunea de referinta pentru dioda. cuy o stabilitate
termica ridicata.

2.Functionare

Uom detalia functionarea atil pentru inleleaerea propiu—-zisa
cit =i penlru u da posibilitatea uvsurarii operatiunilor de punere
1la punct si derpanure ( vezi fia. s Bt 1o Plecind de 1la schema
aceastu se pot deasemenea incerca diverse variuante imbunatatite
sau simplificoute., adaptale alit unor cerinte concrete cit si wnor
conditii de procurare de piese. care de multe ori nu sint pe
ultimul loc in balanta alecerii unei variante sau a alteia.

a)8enzorul este o diodu 1MN4003 ( se¢ poate folosi oricare din
seria 1N49e- ). lDesi din punct de vedere electric. s—ar putea
folosi orice dioda cu siliciu. am ontat pentru aceasta din molive
mecanice. Tinind cont ca tensiunea la bornele diodei este mica si
€a wvariatia ei cu temreratura este relativ mica. ¢ intre 9.5 si
8.7 UV ) pe de o purte., =i ca tensiunec Uref are o buna stabili-
- tate. pe de ultu purte. se poale considera ca valoarea curentulul
- prin dioda este constanta si eqala c¢u ueproximativ 800 microamperi
£ 4.5 V / S.1 Kevhei ).

 b)Awelificatorul este realizat cu doua eta.ie ale unui cir-
intearat BA 324 ( BA 2902 ). A fost ales acest circuit in

1 rind datorta fastului ca este compensat termic la intrare.
: éntoritu fartului ca poate functiona cu tensiuni mici de

‘ﬁﬂﬁ este un repetor care asiaura o impedanta mare de
iﬂntind—vnlnarea tenciunii de pe dioda Senzor .



- limita sureriocara de : tura
~ limitae inferioura de temperatura a
- yezisgtenta dintre punctele A 81 C
- ©9.82 Kohmi

- constanta de material o diodei

( 2.2 wV/ard C ) .

~ Notu = valouarea rezistentei dintre punctele A si C derinde

- de pozitia strapului 8 ei a potentiometrului semire-
alahil: cu strupul pus se obtine o aama de 10¢ ard C
¢ realubila din P2 ). idar cu el scos de 10 ard €. ¢

deasemenea realabila ).

i

nin semireaslabilul F1 se¢ stabileste limita inferioara a
qamei de masura.

crconvertorul ¢ de tiep C 520 N ¢ RUG ) sau AD2020 ( vest ))
este un inltearat in tehnoloeie IZL ce asiaura inalte performante
aparatului. Enumaeram citeva ( datorate acestuia ) =
- eroare de 1 mV ( 0.1 7 ) la variatia

- temperaturii mediuvlui cu 100 ard.C

- Lensiunii de alimentare de la 4.5 UV 1a S.5 ¥V
- o sinaura tensiune de alimentare
- intrare diferentiala
- achema simpla de folosire

hemarind schema @¢lectrica se observa numarul mic de de piese
aditionale cerut de acest convertor. lleasemenea U S impun
valori stricte. Astfel condensatorul va avea intre 0.22 =1 0.345
microfarazi. de preferinta cu plastic metalizat sau stiroflex.

Fentru a putea incapsula circwuitwl intr-o capsula cu 16
pini. fabricantul a foulosit pentru iewsirea informatiei diaitale.
multiplexarea. Valoare de afisot se aasesle pe pinii A0 la A3 pe
pericada in care pini MSB ( cel mai semnificativ diait ). NSE 4
cel din miiloc ) sau LSE ( cel mui putin semnificativ ) gint 1la
nivel 1louic o. fesirile acestea sint astfel concepute incit nu
ent necesare rezistente in baza tranzistorilor TO. T1 si TZ.

d)arisa.iul cuprinde pe linaa cele 3 cifre ( tir MDE 2101 . u=
4 ) ei decodificatorul de tip CDE 447 ( sau D 147 D ). Cele 7
rezistente se¢ pot pune mai mari ( chiar 390 ohwmi ) daca se
doreste un consum mui mic in defavoarea unei iluminari mai slabe
a4 afisaiuvlui ( in subteran nu conteaza ... ). Tranzistoarele 10.
f1 81 T2 pot i de orice tip ¢ pnp ) din seria BC sau chiar EFT.

@)Alimentarea se face dintr-ou sursa unica de tensiune cu-
Zrinln intre 7.9 si 12 V ( sau chiar mai mult., dar cu radiator pe
ranzistorul serie ). din care se obtin doua tensiuni de 5 Vs

= pentru alimentarea intreaului monta.is este un stabilizator
tranzistorul Darlinaton de tie TIF 121 ( sau 2 N 5493 roma~
) cu care s¢ obtine o buna stabilitate a tensiunii si in

stabilizatorul nu este prote.iat la supracurent. Fen-
truae tranzistorul la o manevra aresita. in timeul
realaielor. mona.ul se va alimenta dintr-un alimen=
' la supracurent. realata la maxim 0.5 A.



: tasz
 este de maxim A
e X e un stabilizator paralel
ant. ( realizat cu tranzistorul cu efect _

h‘utnntren.tandiunii de 5 V. se obtine o buna
tensiunii eenerate. la variatia tewrervaturii.

m.ic

e wva indica procedura de reala.i cea mai buna. dar nici o
ore la punct empirica nu va influienta prea mult precizia. In
rice caz se va folosi pentru elalonare un termometru etalon.

. Reala.iul se face cepurat pentru convertor si separat pentru
restul termomelrului.
: E

x.1.Convertorul

Se scurtcircuiteaza bornele A si B: arol se realeaza din F3.
astfel incit indicatia sa fie zZero.

Se aplica apoi intre A =i B o sursa de tensiune de 1 V ¢ 1 )
=i se realeaza din P4 amplificarea interna a convertorului astfel
incit indicatia sa fie 999 ( eventual pe praaul spre depasire.
care este indicata prin “ccc’ ). De retinut ca acest reala.i se
poalte face pe O plaja de + sau — 6 v =i nu ecste deosebit de
important ( eventlual se poate folosi ca reala.i fin duepa realarea
amplificatorulul J.

2.2.Aamplificatorul

Initial se monteza un voltmetru intre A si Er se realeaza
din FPl. astfel incit tensiunea indicata sa fie zero. In acest
timp dioda senzor se va afla scufundata in apa 1la temperatura
minima wleasa ( de exemplu pentru zero arude se va folo=i aheata
de apa distilata aflata in toepire in aea distilata ). Se va
introduce aroi senzorul in asa la temeeratura maxima aleasa (
penlru 108 ard. C. apu distilata in fierbere: de remarcat ca aea
de robinet. la 300 » altitudine. fierbe la 98.5 ard.C ). In acest
mument voltmetrul trebuie sa indice 1 V. Se manevreaza FZ eina se
obtine acest rezultat. Oreratiile de mai sus se repeta de mal
multe ori pina ce se obtin 2 V i 1 V la capetele intervalului de
temperatura ales.

Acuie se poate deconeclu voltmetrul s1 se€ poate conecta
FQHVthorul. Se vor repeta operatiile de mal sus astfel incit =sa
~ avem indicatie ©® pentru Tmin ales s1 999 pentru Tmax ales. Even—
- tual se va retusa din F4.

4.Indicatii constructive

- De modul de realizare si calitatea anumitor piese depinde
izia =i mentinerea ei in gime. Astfel rezistentele fixe din
amplifcatoruvlui vor fi cu pelicula metalica. iar poten—
vor fi de calitate (eventual multitura 2. In caz ca nU
i potentonetre de calitate. dupa realaie acestea vor fi

cu rezistente peliculare de wvalori corespunzatoare

ot serie - paralel ). Honlaiul va arata wmai
- rezultatele vor fi superioare. 5




de supraincalzire. "-1153$;_

ea senzorului la montu.i se¢ va fuce cu Un cablu Flexie
* dnbinarea cu placa se va fuce prin lipire ( dncarI:::: |
sa aiba o lunaime mai mare de 0.5 m este bine sa fie
). Strarurile 81 si 82 se vor face prin liprire.

/- Intrea monta.ivul se va face pe o placa de sticlotext
placat. nefiind probleme deosebite in desenarea cablajulz:.OIi:
fiaqura 3 se¢ duu leaaturile la intearatele folosite.

Tot araratul se va inchide intr-o cutie de muterial plostic.
Nici in acest caz nu sint probleme devsebite. intrucit aparatul
nu are orvaane de comanda ¢ buloane.etc. ). Nu s—-au introdus
bateriile in intlerior atit datorita faptului ca acestea pot
deaa.ia aaxe si lichide corozive. cit si datorita fortului ca nu
gispunem intotdeauna de acelasi tip de baterie. S« pot
confectiona astfel swweorti weniru baterii de 9 sau 12 V., din
elemente K14, R20 sau 3 R 12.

Biblicoarafie

1. Circuite intearate analoaice — Cataloa IFRS 1983
2.80 2020 - foaie de cataloa ANALOG DEVICES
J.Radioelektronik & / 1986

4 . Tehnium 4/ 1988

BANCA DE IDEI - 1

Inductorul telefonic poate i utilizat pentru realizarea
unor monta.ie ... neconvenlionale.

1.1 Un exemplu in acest sens il reprezinta lamea de siauran-
ta. Adaveind inductorului un transformator de adaptare cu raeort
de aproximativ 16 = 1 ( vezi fiagura 7 a ) se poute conecta un
bec abisnuit de lanlerna de 4.5 U. Invirtind manivela inductoru-
lui ., un  EPeoloa ramas in pana totala de lumina in adincul  uneil
pesteri va putea su-si aaseasca drumul spre iesire luminindu-l cu
propriile forte...

In fiaura 7 b se¢ prezinta o schema mai divecta erin {equreu
la iesirea inductorului a unui bec telefonic de 48 V / ©.05 A.

Sa mentionam ca aceste scheme inductor nu sint menite sa
inlocuiasca cumplet sursele de eneraie utilizate in mod curent.
¢i se constituie in pusibile surse pentru situatii critice.

1.2 Micro-micro ... hidrocentrala. Lansam ideea de a folosi
inductor Lelefonic ca aenerator de curent alternativ QC§iODGt
0 mica cuadere de apa. Acesta ar putea da o putere de pind la
W. Ar fi foarte util mai oles in zone derartate de localitati.
adrul tuberelor de durata. S—-ar putea alimenta citeva becuri
seara la cort, dar si epentru reincarcarea ( cu un alrimen=
arespunzator ) acumulatorilor foto sau pentru alte desti=
ptum calcule. scheme si descrieri ale unor asemened
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vorba de un amplificator de audio frecy
tiva watzi, a carui rezistenta de sarcina
e electrozii de emizie. Al doilea corespondent are
dficator de audiofrecvents, al carui generator de sem
re este tot o pereche de electrozi. rele Cous amplifica
_2int identice si au posibilitatea inversarii sensului 4
i icare ( pe principiul interfonului J. Decarece freevent
/injectata in sol este mica, se poate considera ca sintem in cazul
tetiunilor in curent continuu. o

- Dam in continuare schema unui proiotip experimental, cu care
Putem face primele incercari si ss tragem primele concluzii,
; '_,.,"-’t¢f.i°3' schema s2 poate inbuna?:&ti Ppentru a satisface mai bine
cerintele impuse de exploatarea instalatici.

Avantaje

: Aparatura electronica este simpls, constructia ei putind fi
abordata de persocane cu un minim de esxuperienta in domeniul elec—
-tronic.

Fata de comunicatia telefonica, avem avantajul necesitatii
unei lungimi mult mai mici = cablurilor de legatura; aceasts estse
uUn avanta cu atit mai mare in cazul avenelor Said I sifoanelor
§ Nu ne mai incurcam in cable ). Eficienta fatz de comunicatia
telefonica creste in cazul pesterilor mari, apropiate de suprafas—

‘&, in cazul echipelor ce lucreaza depart de intrare.
_ Fata de comunicatia radio, avem o complexitate 3 instalatiei
1t mai mica, © raza de lucru de multe 1 marita si ny este
Sara ... o autorizatie de emisie.
S Un  alt avantaj este faptul ca se poate comunica si dupza un
¥, fara a Pi necesar == introducem in el, cable.

Dezavantaje, limitari

.gUhidczavantaj este variatia importanta a razei de_ gomupica— ot
functie de pozitia in spatiu a dipolilor de emisie si de
F§ Oeasemenea si de conformatia geologica a zonei.

dezavantaj este limitarea drastica ( pina la imposi-
rid ) & distantei de legatura in zone cu paraziti
ci (apropierea de linii de inalta tensziune, 2¢
ai te automatizate, etc.) ; de observat gs

: € putin importanta in cazul spsologiein
ilor sint amplasate in zone lip 4




se lucreaza cu amplificari mari ( aproximativ 4000
ya avea grija la conectarea traseelor de maza si T

figura S a dam desenul cablajului imprimat ¢ vazut
"ftaa oy piese ) incluzind si amplaszarea piccssloyr, iar.
'@ S b dam sablonul pentru darea gaurilor, Figura S @
u-ul de numerotare al pinilor la circuitul integrat,

14u1 s@ va realiza pe o placuta de circuit zimplu siaoul
isiunile din figura.

schema de principiu s-a insemnat ou €+.Juta punctele de

ﬁ ® trebuie sa fie cit mai aproaps intre =

caz ¢a dorim sa montam transformatorul in alta parte {
;ﬂzrect pe cutie ), placa se poate decupa dupa linia MN .

metalice ale transformatorului se vor conects la masa.
fendensatorlz C2, C7, si C8 se paot tatona in jurul valoriler
B in cavul de aparitiei autoocscilatiilor

ans formatorul Tr va avea 100 spire cu sirma de Q, 2 mm in

81 1000 spire cu 0,1 mm (priza la 200 spire, de la masa ),
ndar. 52 vor bobina p2 un miez de 1 la 2 om patrati din

* 1 sau pe un miez E + E din ferita ¢ de la un transforma-—
ey de TV Short ).

:éa telefonica ¢ numita in mod gresit de multi "galena" )

‘tip cu paleta din telefoanele ..I-"f_:,na_;itr_‘ si are o impedan-~-
gura o buna auditie la

AProximativ 100 ohmi. Aceasta asi
18 81 in acelasi timp este suficient de sensibila cAa micro-

&F. Putea folosi si un difuzar miniatura ( cu modificarea
& Somutator, astfel incit semnalul sa nu mai treaca prin

®Ler, la receptie ), dar acesta este o piesa fragila mai
ﬁtﬁnﬂitiz de umiditate,

atul se va inchide intr-o cutie de material plastic,

81 firels de la ele ectrozi, introducindu—se prin mufs
'( {1p radioc Gloria, TV sport,. ete. )

”lﬁf‘_!lectrnz; vor fi bine izolate, in caz contrar
Ffgeri de curent care pot compromite legatura.

2 m gsrial conductar ) vor avea dimensinsa
iametru de minim 2 mm si se vor menﬁi
ﬂmede si li (=28 adincxme c1t mai marei- !




ALIMENTATOR INDEPENDENT PENTRU BLITZ
ing.Tarquinius VYVadeanu

jsta situatii in care, in timpul un2i ture de fotogra-
" bateriile aduse s—au consumat dar ar mai fi citeva cadre
sante de realizat. Pentru aceste situatii propun realizarea
limentator pentru blitz—uri care utilizeaza doar ... forta
ara a omualui,

In telefoanele mai vechi exista o piesa, numita inductor,
"transforma energia me2canica in =nevrgie 2lectrica. Prin in-
fdrea unei manivele se genereaza o tensiune alternativa de

a 75 la 80O volti, Puter=2a debitata fiind de pina 1la 10 W,
tie de marimea inductorului ¢ exista mai multe tipuri ).

‘Adaugindu-se un circuit cuadrup

laor de tensiun=s care reali-
“totodata si redresarea acesteia s2 abtine un alimentator
W blitz-uri care poate fi util in situatiile mai sus  amin
f figura & ).
Intreg montajul se va introduce intr—o cutie ; inclusiv
getorul, raminind afara dnar manivnla. Te vor somate doua
in care se va introduce steckerul blitz-uluyi ( cel care  in
crmal asigura alimentaresa de Ia r2tea Y,
BER 1 - in cele mai multe cazuri blitz-urile au incorparat
: un redre2sor monoalternanta, dec-i are importanta
sensyl de introducere al steckerului; pozitia
corecta se va marca vizihkil.

ilizind un inductor de marime medie s—a obtinut incarcarea
alitz avind NG = 14£ in timp de 2% la 40 secunde, iar a unuia
RFEe mai mare ( NG = 32 ) in circa 70 secunde. Efortul depus
ginvirtirea manivelei nu este nici atit de mic incit acest
oy $a poata fi utilizat pentru o tura intreaga de foto-
‘dar nici atit de marse incit sa nu se poata realiza
cadre ramase restante; cu alte cuvinte acest alimentator
51‘ in bagajul fotografului speclog pentru situatii
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hasurare
BEN AN punctele de masura
ete.). Se mascara distanta pyiy
ru ca o unda acustica ( ultragyr
espectiva. Pentru ‘ecou’ se foloseste o pe

zistor in infrarosu ( metoda reflectorului  activ
putea incerca o legatura prin cimp magnetic say eh{;{.

9 ( «0. ). S-a optat pentru reflector actiy
flexiile parazite de pe peretii 9aleriilor, ghicii

ictionare - La apasarea pe butonul K, se genereaza |y
§ de catre Ml. Acesta deschide calea semnalului de la osci~
4l pe 34 KHz ( cu cuartz ), spre amplificatorul Al., %e
nite astfel spre traductorul acustic ( cristalul Piezoelec~
26te de la un ceas de mina cu “melodii’ ) semnalul ce va fi
format in ultrasunet. Acelasi impuls ( de la M1 ) basculeaza
ablul R-3 ce deschide poarta spre numaratorul principal si
el declanseaza M2 ( 1-2 microsecunde ) care determina incar-
24  in numaratoare a unui numar-—deplasament ( timp negativ )
Sar pentru a lua in consideratie timpii de comutare si deci-
ai instalatiei. Acest numar se va determina gzpeyimental la
rea la punct a aparatului.

- Vom urmari acum semnalul in reflectorul activ. Se foloseste
un traductor de acelasi tip pentru conversia undei acustice
emnal electric, Acesta, amplificat, se trece printr-un filtru
entru a2 nu simti decit semnalul util de 24 KHz ). lesirea din
tru declanseaza moncstabilul M2 ( pentru citeva milisecunds ),
* determina emisia unei unde in infrarosu ( magnetice sau
),

La receptie, dupa o amplificare corespunzatoare, semnalul
ileaza pe O bistabilul R=%, inchizind accesul oscilatorului
- numaratorul afisajului. Vom putea astfel citi numarul de
i care s~au contorizat de la apasarea butonului K. Dis-
citita pe cei 2 digiti este :

=Y 2 T = 340 [m/s) # ( 1/34000 ) [secl # N Cimpl = N [emld

iza depinde de stabilitatea oscilatorului dar si de
i fizici ai aerului ( presiune, temperatura, umiditate )
sienteaza viteza de propagare a undei acustice. Trebuie
serimentari pentru a stabili viabilitatea metodei sau
a gasi noi metode.

ca metoda nu a fost experimentata si deci P'.
feri modificari. |
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